
����������	�
�����	��	 �������
����
��
������������

��� ������ �	
��� ��� ���
��� ��	� �� �	�� �	������ ���
��
�
��������������	������
����	��
�
�
����	��
����������
�	����
������������
���	
�	��������
��������������
�������
������	�����	���	
�	��������
�����������������
������������������
����
�
���� ���
����	���  ���
�!�����
����
��� �
�	� ���
�������� �"������ ���
��
���� �������
�����������������������������
���#������
�������������
 ���
�
����
��� ����
��!�� �	��� �����
�� ���� ����������
��� 
������ 
����
��������	���������	���
��� ������������
���������
�	��	���
����
��������������������������
���

���������	
��
�	�� �����
�
��� �����
��� ��� 	�����
��!� ��������

�
�	� �	�� �
����
��� �
���� 
� ���� ��� ������
��� �	��
����
��������� �	�� ���� ��� �������� ���� ��� ����
�
��� ���
�� �	��
�
�������������
�
��
�� 
��$%&'������ 
���
�������������
���$%((��)���������
����������������	���������������	���
�������� ��	��� ���
�
��
�� ����� ���
������ ��� $%*+�� �	��

��
����� ��
���	� ��� ����
��� ����� 
�����
��� �
����
���������
������	
���������
�����
����������	���������

�� ��
�
���� ���
��� ��� ������
���� 
�� $%+&� ,�	��� ����
-�	��� .��������� 	��� �������� 
����
/��� ���������
�0
��
�������������
�����������	���	������������������������
�	��������1$2��-�	�������	
��
�����������
������������
�	�
�	�������
����������
����
����
��������
�������������
�����
��������������������������
�
��
��������	�����������������
���
����	������
�
��
�����������������������1&2�������
���	���
 ��
�����!����	��
����������1���2���
�
���������������13�(2��
4�����
������������������
��!�������������������������
�������� ��
����� ���� �����
��� ���� �	��� ��
����� ������
��
�
�� ������� ����
���
��� ��� ���
�
��
�� �	����	���� �	��
���"�����������������	��������	��
����
�����5�
���
���
���#	
�����	
���
����
��
�����6�
��!��������
��������
$%7+� 1+28� 	
���� ��������� ������������ �������� ������������
����������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������
��������������������������������������������

9
����� 
� ��
����� ��� �	�� �
������ 	�������� ���� �� �	��
������ ���	���������
�� �����
��� ��� ���!� �
������ �����
�
����
��� 
�����
��� �
�	� ���
�
��
�� 
� �
�/����� ��� ����
���
�
�	
�� �	�� �������
��� ����
������ ���� ����� ��� �������
����
��!��������1*2�	�����������������������	������

�����	
���� ��� ����������� �����  �
�� ����!� �
��� ��� �	��
�����
��	
����������	�����
��������
������	�������
��
�
��� ���������� ���	��� ���
��
��� �
�	� ��6�
��!�
	
���
���� �������
���� �	
� �
��� 	���� �	��� ���� 	�����
������������ �	�� ����
��� ��� �����
��� �� �������� �
�	�
�	���
����
�������������	����	������
����������
�����
���
�	�
������� ����� �������� :��� ��� �	�� ����� ;�
�� �����
�
�	
�� �	
� �
���� 
�� ���
�
��� ��� ���!� �����
�
�
��� ����
�����
�

���	
����������
�	��	���
����
����
�����	����	�
�
���������
�
��
���
��	������
��
�������	��
�������������
���!��������������
����
�����
��������
���
�������	����	��

<�����������	��������	�������������������	������������
��
�������������	�����������	��	
�	�������������
������
�����0�����������
�
��
����
��������������������
���	��
	���������������	
���������	�������0���
�������

���
����	����������������170%2�

������	
������������
4�����
�� ���� ���������� ��� ������� ����/��� ������ �
�
���

���
��
�������
�	�	
�	��������
�������������������������
����
���� �	��� �	��� ���� ���� 
���������� 
���� �	�� ������
������� =�� �	
� ��������� �	�� �����
����� ������� �
������� ���
���
�
����
�������
���
�����
��������
���
��
����

�	��� 	
�	��� �����
�� ������ ��� �
����
��� 
����� ���
������
��� �� ����	���� ��� ���
�
����
��� ����
��� ������
�	�� �	��
���� �������� �
�	� �
������ ���� ��� �����
���������� ��������� �	��� ��� ����
����� ������
������
=���������������������
���������
����������
�	�����������
���
�
����
�������
�������	�������������
��>���������������
��	���
���
�����0��
�����������������	
������������9�����
�����
��������	�������
���������������
���������������

�������������	��
����
�������������������������1$?�$$2@�
;
�� ���� ��	��� 
����� ��� ���� ����� �	�� �������� �
��������
	���� ��� ������ �����
��� 
������ ������ ���� 	����
����0�������� 
������ 
����
��� �����
��� 
��
/������� ���
���
�
����
��������
������������
������
���1$&�$32@������
������
����
���
�������������	��
������������������	��
���������
����������������������������
�
����
�������
���

����
/��� 1$(�$+2@� ���� ����� ������ �������� ����
��� ���
�����������	��	������������	�
������1$*2�

�	������
�
����
�������
�������
���������>���������������
	
�	��������
�!���������
������
����
���1$72���	���
�������
���������
��
������
����������	���+?���
�����
��
�����	� 1���������	� ��2@�������������
�	����������������
�
���������
��/�������������������������������
��������
�����������@����������������������	
���	
����	��������������
�	�
�������������
�
����
������
�
������
��A�������������
��������
�����	��������
��������������������������������
�
�������������������������
���	��
�����
�������	��������
���
�����������	����	������
/��������������	��������������
��������������������������	���������	��������
������������
����
�� �� ���0�����
��� �	����� 
�� �	�� ������ ���;���� �	
���
��������
��������������������
������	���������������	��

������
���������;����

�	���� ���� ������� �����
���� ���	��
�� ���� ���������
�
����
��8� �	�� ������0����� ������ �	������ ����
��� �����
���
��� ���	� ��	��� �
��� �	�� ���� ��� �� �������� ���� ���
���
�
�
����
������	�����������
�����@��	������
�����������	����
���	�����
��������
�
��	�����������
���������	���0	����
	���������@������	��������0���	��
����	�����
�
��������
����������������
������	�����������1������2��=����������
�	�� ����
���� ����� ���� �	�� ������� ���	��
�� ���� ���������
�� �	�� ������ ��������� ��� ����
��� ���� �
�
�� 
� 
�
����� �	��
�
����������������
��������������	��	����	���������������

��������	�
	��������

��������	
������������������	���
���������
������������������
	������������

 ���������!������������"��#$�%����������&��'���������(����������)%!�*+$+
,!�������������������-�.������/��������������



������� ����������	�
�����	��	
����
��
������������

���/�����
���
������	������
���������
�����	���������������
�	�� 
����� ��� ������ ������� ��� �	�� ����
��� -����
����������
�	����
���������������
�������
��
�
���������
B������	��
����
��C�
�
�� ���������� ���� �������� ��� ��
�0����� 6�D��
�	��������
����������
���������
���
���������������
�
��
	������������
���1$'�$%2����������������������������	�����
�	��
B������	����
������	���������
�
����
�������������
���	� ������� ������������� 
�����
������� 1&?2�� )�������
������� ��������� ���� ����� �����
��
��� 
��������������
�������������������������������	��
���
���
������
����
��
���
�
��������	��������
����	
��������;�������
�
����
�	
��� ����
���������������� 1$'�&$2��D�����������������
�	�������
���������������������������������	
������������
��������
�������������
����������������
���������	�����
�	�����������������������	�����������
���	�������1&&��&32��

�	�� ���
�
����
��� �������� ��� ���
�
��� ��� 
��
�
�����
����
��� 
� ���
�������� ����� ���
����� �	��� �	�� �����
���
/���
��� ��� ���
�
��
�� �� ���
��� ���
��� E���0
��
�
��� �� E���0�����
��� 1$+2� ������
��� F��� ���������
�
�
���� 
�	
�
����� ����������
��� 1�=#2� ������ �
�	� ��
3&0����� ���
��
��� 	���� ����� ��������� ���� �������
�� $�$��

�������������
������������	��G�����
�������������0�������
������������� 1&(2�� H��
��
��� 
�� ���
�
�
�� ��� ��������0
���
�������
������������������	�����
/�
������������
���
�"������ ���� �� ���
�0���
/�� ��������� 	���������
1&+2�����������	�
��1&*2������
�
����������
���������0�����
�	�������
�
��1&72��

����
���
������������	
�����������
,������	���	��
����������������
�	
���	���
����
���

������ ����� 	������� ���� �	�� ����
��� ���
�
��
��� ��
���
�
����
��� ����
��� ������� ��� ��� ����

��� ����� ��
�� ����0�������
��� ���� ��� ���
�
����
��� ������ 1$7�� &'2��

<��������	���������
����
��
���	��������������	�����������
�
��������������������������	����������������
���	��������
�
���
	��������
����
�����
�������

�	�� ������� ��� ��
������ 
�� 	�������� �	�� ���
�� ��� ����
��������=����
��
����������������	��������
������	��
��
��� ��
������ ������ ��� ��� ��� ��
�
��� ��� �
������ ��
�������������� ��� ���
�
����
��� ����
��� 1����� �28� 1�2�
:�������	������
��
/��������������������	��
��
��	��
���
�������
�������	��
�����������������	���������������
������������ �	����� ��������0�
����
��� ����
��� ����
�����������������1�2�G���	�����>������	��
�������
������

���B����
�� 
����
���
���������
�
����
���������� ��	���
I0������������
�
����=���	��������������
/������
�
����
���
����
�����	
��������������
�����������
���	������������
����������	
��� ��	��������� 1�����������������
��
���
������2�	���������
����
/������
���
��
�
���������
���
��

����������
���1�����1&%22���	�����������"���������
��
�
���
������
�
����
�������
���
���
��
/������	�������������
��
������ ������� ������ 	���� ��� ��� ��
���� ������
/��� ���
�	
�	� ��
��� 
�� ������ ������� �
������ /���� ��
���� ���
�	����
���������	��
����1	2��
�����������������	�����
�
��
�!�
��������� ���������� =�� �	�� ���� ��� ���
�
����
��� ����
����
������
�� ���� ���
��� �	�
�� ����� ��������� ��� ����� �����
��������� ��� ��
��0������
��� ���� ��	��� ���
/���
����
���C��� 
�����
��� ����
��
��� ��� ������� ����������
��
�������
���������������
������ �	�����
��
������
�����	���
�	�������� 	���� �������� ����� �������� 1&72�� ���� ���	�
���� ��� ��� 
��������� ����� ��� �	�� ��������
��� ��� ���
�����
����
������
�
�
��������
�����������
���=�� 
���
�����	���
�	����������������/�
�����������
�������������������������
�����	� ��� �� ���
���� �
���������� ��� ��
����� ���
�����
�	��� �	�� �
���
	���� ��� ��
������ �
�	�� ��� �
�
�
���
�	����	�������������
��	����	������������13?2��

��������	�
	
��������

��������	
������������
������	���
���������

��������#��������
���������	��
���������
�
��������
�
��
��1������2������
���������������������
�
����
���
����
���1�����������
����
������
��2�

�

�
�

�

� � �
�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����	
�������	������	������

����	�������	���	�������
���
�������������	����	�	
�����	���

��	��������������	��
������������������	�

��������������������
��������������������

����	��

��
���
����	������������	�	��

����	���	��
����
�


� �������

!��������	�����	���	�

	������


"�	
�� �������#��	��

$����������	%�����#��	��

&�����������	������

��������
	���



����������	�
�����	��	 ������ 
����
��
������������

��������	�
	
��������

��������	
������������
������	���
���������

=������� ���������� ���
�
������ ����
�� ���
��� ������
���
�	�� ����� �������
��� ��� ���
�
��
�� ������ A� �	������� �	���
�
������A����������������������"���
�������
������
����
G��	����	��
��������	����	��������������	
���������
���
��������������
����	
��������	������	������
�����
��
���
�������	�����	���������������������������
������
�� ��
����� ���� ���� ��� �	�� ���
�
��
�� ��������
����
G� ��
���� ���
��� ���
��� ������ ��� ��� ����� �	�� ���
�
��
��
�����������
��������������
������
�
����
�������
��������
G�����
�
�
����������	
�������������������������
����5)�
��������������>���������13$2���	
�	��������	����	��FJG�����
����������	���������������
���������
��������������$%77�
�������
�������
�	�������������������	�����	�������
��
���
��������� ��� ��� ���
�
��
�� ���� ���������
���� G� ���
���
��� 
���� ������ ��� ��� ������� �	�� ����� ���� ���� ���
���
�
��
�� ������ �� �� ���0������ �������� ��� �
�
�
��
�����������������
��������
������
������������������
��
���
�
����� ���� ����� ���� �
��������� =�� ���
�
����
���
����
�������������
���������
����	�����������������
�
��
��
����������	��������������������������������
���
���	�
��
�
���
���� G��
�
��
�� ������	� ���
������ �
�� ��� ��	
����
�����0�������� ���
�
���� ��� ������ ���� ����� ��� �	��
�������������� �����
���
�
�� ��� ���0��/�
���� �������
���
�����
��
���
����=�����������
�
����
����
�������	�������
������0���������������������
�
��
���������
�	����������
��
���������������
��	����	��������
���������������������
�	�����
��������������������
������������������������
��

���	���
����
����������
��@��	�������������������������	����

� ��� �
�
�� �	�� ������� ��� �	
�	� ��� ������ ���� �	�� ������
��
�
�	��	�����������4����0�����������
�
��
����������������
������
���	���	��������	�����
������������������
�������
�	���
���
	��������������������

�������	���������������
����
����
�����
������
���D�
������������	����������
�0
���
/�����
�
��
�������������	����	���	����� 
� ��� �
�����
��� �������� ����� ���������� ���
�� �	
�	� �����
����� ���
�����
����������������	�����
�
��
���������

G��� ��� �	��� ������� ������ �
�
�� �	�� ������
�� �������
��� ������	� ���� ������������� ���� �	�������� ��������� ��
���
�������� 
����
����� ��� 
�������� �	
�	� 
� ��������
�
��������� ����� �	�� ����	� ���� ���� ���
�
��
�� 1*�3&2��
#���"�������������
�������������
�������	
�������	�	��
����� ����� ������
��� �	�� ������
�� ��� 
������� �	����	�
���� ����� ����	��������
���������������� 
� ������	����
����
��� 
�� �	�� ������������ ��� ���� ���
�
��
��� �	��

����
��� ����� ���� ��� 
�������
��� ��� ������� ����
�� 	����	�
�����	�������
��������������������������
����
�	������
�����
�����������������
���G��	���	��	
� 
��
�/����� ���

���
����
�	��	��
����
��
�	������
�������������������
���

��
������
�	�������������8��	��������9����	�:����
B��
���
�����
������>�����	�����������������
�������������
��������
�����
����������������
�
�������������	�������
�������
�������������3+����������1332�

 ���
����
�
��� ��� ���
�
����
��� ����
��� ����� �	�� G��
����

������� �����1������� ���'���� ��������
������� 
�� ����������
��������������������=����>���
���������<	���3�����	��FJG�
��������������������������
����������	���������������	���
����	
����������
�	��	������
��!������������/�����13&2������
����������������������������
����
����=���
�������
��
����	��������� �	�� �
�	�����

��� ���� �	�������������@�

�
�	��	�������
����������������������������
���0���
�
��
��
��
�����  �������!�� �	�� �
��� ���� ����
�
�� ���� ��	���
���
�
����
�������
�����������������=�������	���
�������
��
�
��������������	���������
��	��������	������	����������������
��
����������	����������	����	��������
���
�
����������
�	���� =������ �������/��
��� �	��� 
����� ��� ���
�
����
���
�����
���
��� �	��� ����� �	�� ����
��� ���� ��� �	�� �������� ��

��
���
����������	�������������������������
�
����
���
���� ���� 
���������� �
�	� ����
�� 	����	� ������� �����	�
��� ��������� �������� ���
��� ���� �� ���� ���� ��� ���
�
��
��
������� =�� �	�� �����
���� ��
���
��0����� �
���
�� �
���
����
���� ��� ��� ������	
��� �	��� ���� ��� ����
��� �	�� ��
��
������	� �������� ��� ���������� ���
�
����
��� ����
���
���
/�
����������
�
����
����������
��������	�������	����	
�
���������
����
�������������������
�
��������
���
���

�	!��"������
����������
����������������������
��
������J��9�����

4���� 14
�������� <����
����� H=#2� ���� ��
�
������ ����
��� �	
�
������
���

#$
�	�
$�� .����������,�������.����������-����1$%+&2�2��"�����%&��3%%0

(?*�
&�� J������E���)���������:�G���:����������D�J�������

#	���	��E����1&??'2� �������&'(��$??0$?3�
3�� G������9�����J�������,���������9�9���#����09������

��G���J��
���,�������9����������,��1&?$?2�
����3�'��
(����������)��&+$0&+%�

(�� J�������,�,��������.�G���#��������4�,���)��������J���
4�����
���F�#�����������<�)�������9����������,��
1&?$?2���������'������(����������*%��(3%*0((?$�

+�� ��6�
������9��1$%7*2�4�����������4��������J���������
*�� 6�������G����
�1&??72�
����3�'��5����5�����%��*0$&�
7�� )�������G�G��1$%%32�!�����6�����"��������+��&%(0&%'�
'�� )�������G���E������G�������������K��1&??(2�7������

(�����������'��($&0($*�
%�� )���������:�G���J������E�������#	���	��E����1&??%2�

 �������&',��$$&'0$$3$�
$?��6
B����H���:	����������.���	��L���������
�����,���D��

����

,���J���	�����D�G���<����>������H���<
��
����,���
9����������������E������D�.��1&??$2�
������+�+��(+(0(+7�

$$��J�)�������������#���������D��1&??+2�"��������0�����'*��
$3370$3(7�

$&��9���������,�G��1$%%+2�!�����6�����%��������*��(0$?�
$3��9���������,�G��1&??32�
������+'%��3303'�
$(��4��
���#�.�������M����������1$%%?2�������3�'��"��������
,-��3%+0($(�

$+��G�����
����G���<���������.���4�
������	��#�)��������
��
H�����4��
���,�9������������,���4�������E��������������
,�#���#�������,�G���)������
���F���J������,�������.����������
.�-��1&??(2�4��������',��$?3+0$?+(�

$*���������F�D���)�	�����9�����J�4��������F���H��.�������
F���D����)�4���H�������������,���#�������4�<�������
4������������F��1$%%&2�2��"�����!�����'%*��$+3?$0$+3?%�

$7��M����������1&??&2�
������+�,��3'%03%+�
$'��E�	�����,�J���.����F���9���������.������09���4���������<���

<���������.���4��
���,�9���G��
�������0=�������)������
���
F��1&??'2�"�����������+*��'++70'+*+�

$%��)��
����0G���)������
���F�������E�	�����,�J��1&?$$2�
"�������2���((��.(?0(&�



Page 16 Vol 43 No 2 August 2012AUSTRALIAN BIOCHEMIST

20.	Gehman,	J.D.,	and	Separovic,	F.	(2006)	in	Modern 
Magnetic Resonance Part 1: Applications in Chemistry, 
Biological and Marine Sciences. (T.	Asakura,	H.	Saito	and	I.	
Ando,	eds.)	pp301-307,	Springer

21.	Lee,	T.-H.,	Heng,	C.,	Swann,	M.J.,	Gehman,	J.D.,	
Separovic,	F.,	and	Aguilar,	M.-I.	(2010)		Biochim. Biophys. 
Acta	1798,	1977-1986

22.	Wi,	S.,	and	Kim,	C.	(2008)	J. Phys. Chem.	B	112,	11402-
11414	

23.	Sengupta,	D.,	Leontiadou,	H.,	Mark,	A.E.,	and	Marrink,	
S.-J.	(2008)	Biochim. Biophys. Acta	1778,	2308-2317	

24.	Rozek,	T.,	Waugh,	R.J.,	Steinborner,	S.T.,	Bowie,	J.H.,	
Tyler,	M.J.,	and	Wallace,	J.C.	(1998)	J. Pept. Sci.	4,	111-115	

25.	Epand,	R.F.,	Savage,	P.B.,	and	Epand,	R.M.	(2007)	
Biochim. Biophys. Acta	1768,	2500-2509	

26.	Sani,	M.-A.,	Whitwell,	T.C.,	and	Separovic,	F.	(2012)	
Biochim. Biophys. Acta	1818	205-211

27.	Nizet,	V.	(2006)	Curr. Issues. Mol. Biol. 8,	11-26	
28.	Hancock,	R.E.,	and	Lehrer,	R.	(1998)	Trends Biotech.	16,	

82-88	
29.	Schmidtchen,	A.,	Frick,	I.-M.,	Andersson,	E.,	Tapper,	H.,	

and	Björck,	L.	(2002)	Mol. Microbiol.	46,	157-168	
30.	Andersson,	D.I.,	and	Hughes,	D.	(2010)	Nat. Rev. 

Microbiol.	8,	260-271	
31.	Natural	Resources	Defence	Council	Inc.,	et al. vs	United	

States	Food	and	Drug	Administration,	et al. Case	
1:11-cv-03562-THK	(Sth	Dist	New	York	2012)	

32.	Moore,	A.	(2003)	EMBO Rep.	4,	114-117	
33.	Garrett,	L.	(1994)	The Coming Plague. Farrar,	Straus	and	

Giroux

SHOWCASE ON 
RESEARCH

Antimicrobial Peptides:
Agents of Public Health


